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Nowa przetwornica do napedu przenosnika tasmowego
do wydobywania soli kamiennej
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Kopalnia soli kamiennej Borth, gatgz oddziatu firmy Deutsche Solvay Werke GmbH w Niederrhein, wydobywa
dziennie do 12000t soli kamiennej z gtebokosci 740 — 800m. Z komdr wybierakowych, ktére sg obecnie
oddalone 5km od szybu wydobywczego, transport soli kamiennej dokonywany jest przez wielkie przenosniki
tasmowe z obrotowymi tasmami przenosnymi.

Dostepne tasmociagi do tej pory, napedzane byly przez 2 — 4 silniki pierScieniowe ze statg liczbg obrotow. W
pracy gorniczej sprawdzity sie wysterowane stycznikowo oporniki rozruchowe AEG. Pozostajg one jeszcze w
eksploataciji dla dostepnych tasmociggow.

Juz w 1979, pomiedzy Deutsche Solvay Wesken (DSW) i AEG, zostat opracowany wspdlny pierwszy koncept
utworzenia tasmociggu z regulacja predkosci obrotowej. Ten koncept zostat teraz zrealizowany wraz z budowg
nowego odcinka wydobywczego. Zadania nowego urzadzenia byty: zbudowac jednostke napedowa, ktéra
bedzie wstanie przetransportowac do 1600t ,biatego ztota” w ciggu godziny przez odcinek dtugosci 750m.
Réznica poziomdéw planowana byta na 89m.

Nastepnym zadaniem byto, wyposazenie tasmociagu wydobywczego w sterowanie procesowe. Zamiast
silnikow pierscieniowych zasilanych sieciowo, ktére przy rozruchu mimo opornosci wirnika, mogtaby obcigzy¢
mechanike i tasme z ok. 3 tgczacymi momentami uderzenia, powinny zosta¢ wstawione silniki klatkowe.
Nastawa i ograniczenia predkosci tasmy jak rowniez moment obrotowy musi gwarantowac przetwornica.
Podczas wspdlnej pracy AEG Wesel, AEG Zaktady Dortmund i dystrybucji techniki napedowej z dziedziny
energoelektroniki i budowy napedéw AEG zostato zbudowane urzgdzenie z kompletng stacjg sieciowa, ktore
zostato zamontowane na ok. 11m saniach z nastepujgcymi komponentami:

2 transformatory zywiczne 800kVA

15 kV Ringkabelfeld

6 pdl niskiego napiecia

3 przetwornice typ 250/500 (zdjecie 3) z nadrzedng jednostka sterujaca

Przez tg stacje sq zasilane 3 tréjfazowe silniki klatkowe, kazdy po 200kW, przy czym ogoétem napedzone
zostang 2 bebny napedowe tasmociagu (zdjecie 2). Istnieje rowniez miejsce dla dozbrojenia w czwarty silnik.
Statyczne przetwornice spetniaty kryteria jako przetwornik prgdowy dla 4 kwandrantowej pracy. Praca
motoryczna i generujaca (napedzanie/hamowanie) z sieciowym oddziatywaniem wstecznym jest mozliwa.
Bezpieczny rozruch przeciw tarciu statycznemu wielu watkéw podpierajacych i przyspieszaczy przy
zatadowanej tasmie az do znamionowej predkosci obrotowej jest dany. Po rozruchu tasmociggu po stan
zatadunku, pojedyncze jednostki napedowe zostang wystopniowane automatycznie wzglednie dotgczone.
Ciche dziatanie, rowniez maksymalnie obcigzonej tasmy, nastepuje do predkosci obrotéw zaraz zero
elektrycznych ewentualnie z sieciowym oddziatywaniem wstecznym bez niepotrzebnego obcigzenia mechaniki
albo hamulcéw zatrzymujgcych.

Przy wszystkich przypadkach pracy postawiony zostanie do dyspozycji wystarczajgcy moment mechaniczny i
obok momentu obrotowego i napiecia tasmy ograniczone zostanie maksymalng wartoscig momentu
znamionowego. Praca rewizyjna z predkoscig obrotowa petzania jest mozliwa bez dodatkowego wyposazenia.
Praca awaryjna podczas awarii przetwornicy jest mozliwa, poniewaz zostanie wybrane pojedyncze zasilanie z
wyréwnang regulacja obcigzenia.

Dostarczone jednostki regulujgce sktadajg sie z rozszerzonego programowalnego sterowania, typ Logistat® A
020, i z wbudowanego systemu (Logidyn®) do przetwarzania i opracowywania specyficznych wielkosci dla
urzadzenia jak predkosé, okreslenie obcigzenia, dystrybucja itd.

Ponizsze fakty oprowadzajg po wspdlnie opracowanych rozwigzan problemowych przez uzytkownika i liferanta:
Zastosowanie kosztowo przystepnych silnikow klatkowych zamiast silnikéw tréjfazowych z wirnikiem
pierscieniowym

Rozwiniecie urzadzen opornikowych dla wirnika

Rezygnacja z kompletnego napedu rewizyjnego

Niskie, korzystne cenowo konfekcje tasm przenosnikowych mozliwe

Nieznaczne straty mocy, 50kW przy 12 godzinnej pracy dziennie

Urzadzenia wymagajace konserwacji z nieznacznymi czasem przestoju awaryjnego i czasem nie dziatania
Nieznaczne zuzycie mechanizmoéw, rolek i tadm

Przy ostroznym szacowaniu bez obserwacji nie do przeoczenia sg zalety cenowe znacznie oszczednej pracy.
Dodatkowa inwestycja wobec konwencjonalnego urzgdzenia po 2 latach zamortyzuje sie.
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Powyzsze zdjecie pokazuje catkowitg stacje zamontowang na saniach i osadzong w przygotowanej niszy
kopalnianej z czystej soli kamiennej. Po prawej stronie rozpoznawalna jest konwencjonalna cze$¢ stacji mocy
sktadajaca sie z 5kV Ringkabelfeld jak rowniez 6polowych rozdzielnic niskiego napiecia w wytrzymatym
wykonaniu (przetestowane juz w dziale gérniczym). Za polami umiejscowione sg skrzynie z transformatorami
kazdy z 88kVA transformatorem w izolacji zywicznej, na lewo wspélnej konstrukcji kadziowej, stojg 3
przetwornice typ 250/500. Nastepny obraz przedstawia mechaniczng cze$¢ wielkiego tasmociggu
wydobywczego. Na prawo ponizej zrzutu, sg do zaobserwowania dwa bebny napedowe z trzema 200kW, 500V
silnikami klatkowymi. Catkowite mechaniczne urzadzenie jest diugie na 750m, a tasma wydobywcza jest
przymocowana do ukosnie przebiegajacego odcinka.
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Na nastepnym zdjeciu przedstawiono przetwornice, ktéra
dodatkowo wyposazona jest, w lewej czesci, w kompaktowe
urzadzenie automatyzujgace Logistat™ A 020 (rozszerzone o
dodatkowa jednostke), jako nadrzedne sterowanie. Pod
urzadzeniem automatyzujgcym mozna rozpozna¢ magazyn z
przetwarzaniem sygnatow specyficznych dla urzadzenia.

Nowe urzadzenie pozwala zoptymalizowaé zatadunek tasmy (w
przekroju poprzecznym), dopasowaé predkos¢ tasmy do
wydobycia. Przez to zostanie osiagniete rownomierne zatadowanie
i unikniecie zaktocenia wydobycia, witgczonego tasmociagu,
wyposazonego w konwencjonalny naped ze statg predkoscig
obrotowg. Zaréwno uruchomienie urzadzenia jak i bezproblemowa
praca wydobywcza dowiodly, Zze zadania regulacji predkosci
obrotowej i sterowania dla dotgczonego i wytaczonego,
pojedynczego silnika zostaty spetnione.

Drugie urzadzenie zostanie tymczasem dostarczone dla kopalni soli
kamiennej Borth. Krok po kroku DSW wyeliminuje wady
konwencjonalnej techniki wydobywczej, montujac dalsze
urzadzenia.

Wraz z zamontowaniem pierwszego w Niemczech tasmociggu
posiadajacego regulacje predkosci obrotowej i prostownik AEG
zostat dokonany przetom w konwencjonalnej technice napedowej.

Wspotpraca pomiedzy AEG i DSW pozwolita osiagna¢ istotny postep w technice tasm wydobywczych.
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